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Abstract 



The invention provides a baffle arrangement for increasing the return flow pressure for clutch 
fluid in a fluid friction clutch of the type having a rotatable driving disk disposed to rotate in a 
work space of a relatively rotatable housing. The work space is separated by an intermediate 
disk fixed to the housing and clutch fluid return bore means are provided at the periphery of the 
intermediate disk. In order to prevent wearing of the baffle member and also to accommodate 
fixation of the baffle member in a minimum thickness clutch construction, the baffle member is 
supported at the intermediate disk in an oblong hole adjacent to the circumference thereof. The 
baffle member is guided for movement between respective circumferential end positions in the 
oblong hole, is axially fixed by a retaining washer or the like to the intermediate disk, and is 
guided so as to be radially immovable. 
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t. Flussigkeitsreibungskupplung mit einem Primar- 
teil, der eine Antriebsscheibe umfaBt sowie mit ei- 
nem Sekundarteil, der ein Gehause umfaBt wobei 5 
Primar- und Sekundarteil gegeneinander drehbar 
gelagert sind und die Antriebsscheibe in einem im 
Gehause ausgebildeten Arbeitsraum angeordnet 
ist, der durch eine Zwischenscheibe gegenuber ei- 
ner ebenfalls im Gehause vorgesehenen Vorrats- 10 
kammer abgetrennt ist urid wobei in der Zwischen- 
scheibe mindestens eine den Arbeitsraum mit der 
Vorratskammer verbindende, am auBeren Urn- 
fangsbereich der Zwischenscheibe eingebrachte « 
AblaBbohrung vorgesehen ist, durch die Kupp- 15 
lungsflussigkeit vom Arbeitsraum in den Vorrats- 
raum zuruckgefuhrt wird und mit einem Staukor- 
per. der je nach Drehrichtung der Antriebsscheibe 
eine Endposition einnimmt, in der er die Kupp- 
lungsfluss^keii vor der AblaBbohrung zur Erho- 20 
Vinncr d es Ruckfuhrdruckes anstaut, ' — siiiircli ge- 
kennzeichnet, daB in der Zwischenscheibe (8) eine 
in Umfangsrichtung verlaufende, als Langloch (16) 
ausgebildete Fuhrung vorgesehen ist, in der der 
Staukorper (14, 19, 20) in Umfangsrichtung be- 25 
grenzt und in radialer Richtung unverschiebbar ge- 
halten ist, daB der Staukorper (14, 19, 20) mit einem 
Fuhrungssocke! (18) versehen ist, der einen durch 
das Langloch (16) der Zwischenscheibe (8) hindurch 
uber die vorratskammerseitige AuBenflache (8a) 30 
der ZwischcTscheibe (8) hinausragenden Teil auf- 
weist, und daB an diesem Teil des Fuhrungssockels 
(18) eine axiale Sicherung ( IS) angreift. 

2. Flussigkeitsreibungskupplupp: nach Anspruch 1. 
dadurch gekennzeichnet, daB iudie Zwischenschei-. 35 
be (8) zwei mil demselben radialen Abstand zum 
Zwischenscheibenmittelpunkt und in Umfangsrich- 
tung urn einen Bruchteil (ca. 1/20) des Zwischen- 
scheibenumfangs gegeneinander versetzte AblaB- 
bohrungen (12a, \2b) eingebracht sind und daB der 40 
Staukorper (14) eine in Umfangsrichtung gemesse- 

ne Lange besitzt, die dem Abstand der AblaBboh- 
rungsmitteipunkte entspricht, wobei die Hohe des 
Staukorpers (14) und der Verschiebeweg so bemes- 
. sen sind. daB in jeweils einer Endposition eine der 45 
AblaBbohrungen (!2a, 126) und das Langloch (16) 
vom Staukorper (14) geschlossen wird. 

3. Flussigkeitsreibungskupplung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Langloch (16) 
zwischen den beiden AblaBbohrungen (12a, 12b) 50 
sich in Umfangsrichtung erstreckend in die Zwi- 
schenscheibe (8) eingebracht ist. 

4. Flussigkeitsreibungskupplung nach einem der 
Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die 

in Umfangsrichtung weisenden Enden (Stauflachen 55 
17a, \7b) des StaukoYpers (14, 19, 20) mit in Um- 
fangsrichtung weisenden Abschr&gungen versehen 
sind. 

5. Flussigkeitsreibungskupplung nach Anspruch 1. 
dadurch gekennzeichnet, daB in der Zwischenschei- 60 
be (8) eine AblaBbohrung (12) eingebracht ist und 
daB das Langloch (16) in radialem Abstand zu der 
AblaBbohrung (.12) vorgesehen ist und der Staukor- 
per (19) einen Absatz (19a) aufweist, mit dem die 
KupplungsflOssigkeit angestaut wird und einen Ab- 65 
schniti (19a), der in jeder. moglichen Position des 
Staukorpers (19) das Langloch (16) abdeckt (vgl. 
Fig. 4). . 



6. Flussigkeitsreibungskupplung nach Anspruch 1. 
dadurch gekennzeichnet, daB als AblaBbohrung die 
Endabschnitte (16a, 166) des Langloches vorgese- 
hen sind, wobei der Staukorper (20) so ausgebddet 
ist daB er in jeweils einer der Endpositionen einen 
Endabschnitt (16a, 166) freigibt und den anderen 
(16a, \Sb) verschlieBt. 

7. Flussigkeitsreibungskupplung nach einem der 
Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeicvmet, daB 
der Staukorper (14, 19, 20) mit Ausnehmungen zur 
Zufuhrung der KupplungsflOssigkeit zu der/ den 
AblaBbohrungen versehen ist. 

8. Flussigkeitsreibungskupplung nach einem der 
Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Staukorper (14, 19, 20) aus Kunststoff spritzge- 
gossenisL 

Beschreibung 

Die Erfindung betrif ft eine Flussigkeitsreibungskupp- 
lung nach dem Oberbe griff des Patentanspruches I. 

Eine solche Flussigkeitsreibungskupplung ist aus der 
DE-OS 27 50 289 bekannL Bei Flussigkeitsreibungs- 
kupplungen besteht das Problem, die von der Vorrats- 
kammer in den Arbeitsraum geforderte Kupplungsflus- 
sigkeit wieder in die Vorratskammer zuruckzupumpen. 
Die Ruckfuhrung geschieht uber Kanale, die Gblicher- 
weise vom radialen auBeren Bereich des Arbeitsraumes 
weg zur Vorratskammer fuhren. Um die KupplungsflOs- 
sigkeit, die infolge der Fliehkraft in diese auBeren Berei- 
che des Arbeitsraumes gelangt, mit ausreichendem k 
Druck der AblaBbohrung zufuhren zu kdnnen, ist es 
bekannt, diese im Bereich der AblaBbohrung mit Hilfe 
von Staukorpern anzustauen. Bei der bekannten Bauart 
(DE-OS 27 50 289) ist zu diesem Zweck radial auBerhalb 
der Antriebsscheibe zwischen dieser und dem Gehause 
eine Rolle angeordnet, die in Umfangsrichtung zwi- 
schen zwei ebenfalls am Gehause ausgebildeten An- 
schlagen verschiebbar ist. Je nacc. Prehsinn der An- 
triebsscheibe nimmt die Rolle automatisch eine .von 
zwei moglichen Endpositionen ein, in der sie die Kupp- 
lungsflOssigkeit vor der AblaBbohrung anstaut Als 
nachteilig hat sich dabei erwiesen, daB die Rolle in di- 
rektem Reibungskoritakt mit der Antriebsscheibe, der 
Gehausewand und den Anschlagen stent, wodurch Ab- 
nutzungserscheinungen auftreten. Diese fuhren dazu, 
daB sich die Menge der abgepumpten KupplungsflOssig- 
keit im Laufe der Zeit fur jeweilige Drehzahlen vermin- 
dert, so daB sich die Regejeigenschaften der Kupplung 
verandern. Es mussen daher in bestimmten Abstanden 
neue Rollen eingesetzt werden, wozu eine Demontage 
der Kupplung erforderlich ist, was zeit- und kostenauf- 
wendig isL 

Bei einer anderen bekannten Bauart (Visko-Kupp- 
lung der Suddeutschen KOhlerfabrik, Stuttgart, Typ T20 
mul/edul fur Saab-Scania) ist in der Antriebsscheibe ei- 
ne ringformige Vertiefung angeordnet, in die ein soge- 
nannter schwimmender Staukorper eingelegt ist. Der 
Staukorper ist in Umfangsrichtung der Zwischenschei- 
be begrenzt verschiebbar, wobei die jeweilige Endlage 
des Staukorpers durch Anschlagstifte, die an der Zwi- 
schenscheibe angeordnet sind, festgelegt ist. Die in 
axialer Richtung die Zwischenscheibe durchsetzende 
AblaBbohrung ist so angeordnet, daB sie jeweils dann, 
wenn der Staukorper eine seine Endlagen einnimmt, 
geoffnet ist. Bei dieser bekannten Bauart kann ein Rei- 
bungskontakt zwischen Antriebsscheibe und Staukor- 
per auftreten, da der Staukdrper an der Antriebsscheibe 
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zur Anlage kommen kann, in Umfangsrichtung aber an 
den Anschlagstiften gehalten wird Nachteilig bei einer 
solchen Bauart ist, dafl die Antriebsscheibe eine relativ 
groBe axiale Breite aufweisen muB, damit die Vertiefung 
eine entsprechend groBe axiale Breite erhalten kann, urn 
den Staukorper zuverlassig fuhren zu kdnnen. Dies 
stent den allgemeinen Bestxebungen entgegen, FIQssig- 
keitsreibungskupplungen, insbesondere solche fur Per- 
sonenkraftwagen, mit Bautiefen zu konstruieren, die so 
gering wie moglich sind AuBerdem ist der Herstellungs- 
und Materialaufwaiid fur derartige Antriebsscheiben 
relativ groB. 

Aus der US-PS 36 13 847 ist schlieBlich eine Flussig- 
keitsreibungskupplung bekannt, bei der in der Trenn- 
wand. die die Arbeitskammer von der Vorratskammer 
trennt, jeweils eine Zulaufund eine RGckiaufoffnung 
vorgesehen sind,, die alternativ durch einen Ventilarm 
abgedecki werden, der mit einem Bimetallelement in 
Verbindung stent. Der Ventilarm ist dort zentral am 
Deckel der Kupplung gelagert und fuhrt in Abhangig- 
keit YQfl der jeweils vorhandenen Temperatur 
Schwenkbewegungen in Umfangsrichtung. aus, die dazu 
ausgenutzt werden, entweder die Zulauf- oder die Ruck- 
iaufoffnung mehr oder weniger abzuschlieBen. Diese 
Kupplung entspricht nicht der Gattung des Oberbegrif- 
fes des Patentanspruches 1. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die oben 
beschriebenen Nachteile zu vermeiden und eine Befesti- 
gung des Staukorpers bei einer Russigkeitsreibungs- 
kupplung anzugeben, die unabhangig von der Antriebs- 
oder Zwischenscheibentiefe ist, so daB die Befestigung 
auch bei sehr dunhen Antriebs- oder Zwischenscheiben 
moglich ist, wodurch die Gesamtbautiefe der Flussig- 
keitsreibungskupplung geringer wird und die auBerdem 
eine konstante Kupplungscharakteristik garantiert. 

Zur Losung dieser Aufgabe werden bei einer Flussig- 
keitsreibungskupplung der eingangs genannten Art die 
kennzeichnenden Meckmale des Patentanspruches 1 
vorgesehen. Eine derartige Fuhrung, die ein Langloch 
sein kann, kana unabhangig von der axialen Tiefe einer 
Zwischenscheibe in diese einfach eingebracht werden, 
so daB sich die Erfindung insbesondere dann a!s sehr 
vorteilhaft erweist, wenn die Flussigkeitsreibungskupp- 
lung nur eine geringe Bautiefe aufweisen soil. Dadurch, 
daB der Staukorper in dem Langloch gefiihrt ist, wird 
sichergestelit, daB seine Position in radialer Richtung 
festgelegt ist und nicht auf der Antriebsscheibe schleift. 
Eine gleichmaBige Wirkung uber lange Zeit wird damit 
sichergestelit, da keine mechanische Reibung und daher 
auch keine Abnutzung des Staukorpers auftritt. Der 
Staukorper ist darilber hinaus sowohl in axialer als auch 
in radialer Richtung festgelegt, so daB er sich nur in 
Umfangsrichtung in eine seiner beiden Endpositionen je 
nach Drehrichtung bewegt, was den Vorteil hat, daB 
seine Lage in den beiden festgelegten Richtungen un-, 
veranderlich beibehalten wird. Dadurch kann die zuver- 
lassige Regelung der Kupplung sichergestellt werden. 
Zur axialen Sicherung kann eine Sicherungsscheibe ver- 
wendet werden. die eine Aussparung aufweist und iiber 
den hinausragenden Teil des Fuhrungssockels ge- 
kiemmt wird. Es kdnnen aber auch Sprengrlnge, Splinte 
oder andere bekannte Sicherungselemente Verwen- 
dung finden. 

Bei einer vorteilhaften Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung ist vorgeseher., daB in die Zwischenscheibe zwei 
mil demselben radialcn Abstand zum Zwrschenschei- 
benmitielpunkt und in Umfangsrichtung um einen 
Bruchteil (ca. 1/20) des Zwischenscheibenumfangs ge- 



geneinander versetzte AblaBbohrungen eingebracht 
sind und daB der Staukorper eine in Umfangsrichtung 
gemessene Lange besitzt. die dem Abstand der AblaB- 
bohrungsmittelpunkte entspricht, wobei die Hone des 

5 Staukorpers und der Verschiebeweg so bemessen sind, 
daB in jeweils einer Endposition eine der AblaBbohrun- 
gen und das Langloch vom Staukorper abgeschlossen 
wird Baulich bespnders einfach ist es dabei, wenn das 
Langloch zwischen den beiden AblaBbohrungen sich in 

io Umfangsrichtung erstreckend in der Zwischenscheibe 
ausgebildet isL Dadurch kann die Gesamthdhe des Stau- 
korpers recht gering gehalten werden, so daB der Stau- 
korper mit wenig Materialaufwand hergestellt werden 
kann. 

15 Wenn die in Umfangsrichtung weisenden Enden des 
Staukorpers (Stauflachen) mit in Umfangsrichtung wei- 
senden Abschragungen versehen sind, kann, wie sich 
gezeigt hat, die Stauwirkung des Staukorpers erhdht 
werden. 

20 Bei einer anderen Ausfuhrungsform ist vorgesehen, 
daB in der Zwischenscheibe eine Ab.jBbohrung ange- 
bracht ist und daB das Langloch in radialem Abstand zu 
der AblaBbohrung vorgesehen ist und der Staukorper 
einen Absatz aufweist, mit dem die KLupplungsftussig- 
25 keit angestaut wird und einen Abschnitt, der in jeder 
moglich<:a Position des Staukorpers das Langloch ab- 
deckt. Diese Ausfuhrungsform bietet den Vorteil, daB 
nur eine AblaBbohrung in die Zwischenscheibe einge- 
bracht werden muB, bringt es jedoch mit sich, daB die 
30 radiale Ausdehnung des Staukorpers groBer ist als bei 
der Ausfuhrungsform mit zwei AblaBbohrungen, da das 
Langloch radial versetzt zu der AblaBbohrung einge- 
bracht werden muB. 

Bei wiederum einer anderen Ausfuhrungsform ist 
35 vorgesehen, die in Umfangsrichtung liegenden Endbe- 
reiche des Langloches als jeweils eine AblaBbohrung zu 
verwenden, wobei der Staukorper eine entsprechend 
geringere Lange als das Langloch aufweisu so daB in 
jeweils einer Endposition immer ein Teilbereich des 
40 Langloches freiliegt, durch den dann die Kupplungsflus- 
sigkeit in die Vorratskammer gelangt. 

Bei alien Ausfuhrungsformen konnen die Endberei- 
che des Staukorpers mit Aussparungen zur besseren 
Zufiihrung der Kupplungsflussigkeit in die AblaBboh- 
.45 rungen ausgebildet sein, wenn dies erforderlich ist. 

Die Staukorper konnen aus Kunststoff spritzgegos- 
sen sein. wodurch sie sehr billig herstellbar sind. Dies 
wird insbesondere dadurch moglich, da sie keiner me- 
chanischen Reibung unterliegen und daher nicht beson- 
so ders stabil ausgebildet zu sein brauchen. 

Im folgehden wird die Erfindung anhand einiger in 
den Figuren gezeigten Ausfiihrungsbeispielen naher er- 
lautert und beschrieben. Es zeigt: 

lrig. i eine Prinzipdarstellung einer Flussigkeitsrei- 
55 bungskupplung im Lp.ngsschnitt, 

Rg. 2 einen Teilausschniit einer mit einem erfin- 
dungsgemaB angeordneten Staukorper versehenen 
Flussigkeitsreibungskupplung im Langsschnitt, 

Fig. 2a einen Sch iiitt entlang der Linie I la- 1 la der 
60 Fig. 2, 

Fig. 3 eine Ansicht auf den in Fig. 2a dargestellten 
Staukorper mit einem Schnitt durch die Zv.-ischenschei- 
be entlang der Linie 1 1 1-111. der Fig. 2a, 

Fig. 4 ein anderes Ausfuhrungsbeispie) eines Staukor- 
55 pers'in derselben Sichv wie Fig. 2a f 

Fig. 5 ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel eines Stau- 
korpers in derselben Ansicht wie Rg. 4, 

Fig. 5a einen Querschnitt entlang der Linie Va-Va der 
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Fig. 5 und 

Fig. 5b eine Ansicht in Pfeilrichtung Pder Fig. 5a. 

In Fig. 1 ist der prinzipielle Aufbau einer Flussigkeits- 
reibungskupplung dargestellt. Dabei bezeichnet 1 einen 
Primarteil, der gegenUber dem Sekundarteil 2 uber ein 5 
Lager 5 drehbar gelagert ist. Zum Primaneil I gehdrt 
die Antriebsscheibe 3, die in einem.Arbeitsraum 7 inner- 
halb des Gehauses 4, welches zum Sekundaneil 2 ge- 
hort. umlauft. Der Arbeitsraum 7 ist durch eine Zwi- 
schenscheibe 8 von einer Vorratskammer 6 getrennt, die io 
als Reservoir fUr die Kupplungsflussigkeit 21 dient. Von 
der Vorratskammer 6 fuhrt eine Zutrittsdffnung 11 in 
den Arbeitsraum. die mit Hilfe eines Steuergliedes 10» 
welches iiblicherweise mittels eines Bimetalis 9 tempe- 
raturabhangig geregelt wird, die Zutrittsoffnung 11 is 
mehr oder weniger verschlieBt, so daB eine entspre- 
cheride Kupplungsflussigkeitsmenge in den Arbeits- 
raum 7 gelangt. Wenn der Primarteil 1 angetrieben wird; 
wird die Drehbewegung durch die ihnere Reibung der 
umlaufenden Kupplungsflussigkeit im Arbeitsraum 7 20 
und deren Haftung an den Wanden auf den Sekundaneil 
2 ubertragen. Bei hoher Umgebungstemperatur ist die 
Zutrittsdffnung 1 1 vollstandig geoffnet. was zur Folge 
hat. daB das voile Drehmoment ubertragen wird. Die 
Kupplung ist also voll zugeschahet. Bei sinkender. Urn- 25 
gebungstemperatur wird die Zutrittsdffnung 11 vom 
Steuerglied 10 zunehmend geschlossen. wodurch der 
ZufluQ der FlQssigkeit in den Arbeitsraum schlieQUch 
vollig abgesperrt wird. Um nun die sich im Arbeitsraum 
7 befindende Kupplungsflussigkeit 21 in die Vorrats- 30 
kammer 6 zuruckfuhren zu konnen, ist eine AblaBboh-. 
rung 12 vorgesehen, durch die mit Hilfe eines Staukdr- 
pers 23 die Kupplungsflussigkeit aus dem Arbeitsraum 
in die Vorratskammer gepumpt wird. 

Aus Fig. 2 ist die erfindungsgemaBe Anordnung eines is 
erfindungsgemaBen Staukorpers 14 zu erkennen, der 
am auBeren Urnfa rigs bereich ;n cir.cm mst .15 b^ze;chne- 
ten Langloch radial unverschiebbar gefiihrt ist, welches 
aus Fig. 2a und 3 zu erkennen ist Hierbei ist der Stau- 
korper 14 mit einem Fuhrungssockel 18 durch das Lang- 40 
loch 16 gesteckt; wobei em Abschnitt des Fuhrungssok- 
kels 18 noch uber die vorratskammerseitige Flache der 
Zwischenscheibe 8 hinausragt- An diesem hinausragen- 
den Teil ist eine axiale Sicherung 15, die als Sprengring 
o.dgl. ausgebildet ist. aufgebracht. so daB der Staukor- 45 
per auch in axialer Richtung unverschieblich gehalten 
isL Diese Art der Befestigung ist unabhangig von der 
axialen Tiefe der Zwischenscheibe 8, so daB diese auch 
sehr schmal sein kann, wodurch die Bautiefe der Kupp- 
lung vermindert werden kann. Da der Staukorper radial so 
unverschiebbar ist, wird sichergestelit, daB kein direkter 
Keibungskontakt zwischen dem Staukorper 14 und dem 
oberen Umfangsbereich der Antriebsscheibe 3 stattfin- 
det. so daB der Staukorper sich nicht abnutzt und fur 
eine zuverlassige, uber lange Zeit konstant bleibende 55 
Regelung sorgL 

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 2a und 3 sind 
in die Zwischenscheibe 8 zwei AblaBbohrungen 12a und 
126 eingebracht, die denselben radialen Abstand zum 
Scheibenmittelpunkt besitzen und in Umfangsrichtung 60 
einen Bruchteil des Scheibenumfangs {cat. 1/20 ) ausein- 
anderliegen. Der Staukorper 14 besilzt eine Lange, die 
dem Abstand der beiden AblaBbohrungen 12a und 126 
enispricht und ist an deri Stauflachen 17a und 176 ange- 
schragt. In Umfangsrichiung U ist der Staukorper be- 65 
grenzt verschiebbar. und zwar jeweils so weit, bis der 
Fuhrungssockel 18 an einem der beiden Endcn des 
Langloches 16 zum Anschlag kommu In dieser Endposi- 
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tibn, die in Abhangigkeit des Drehsinns der Antriebs- 
scheibe automatisch vom Staukorper eingenommen 
wird, (infolge des auf die Stauflachen des Staukorpers 
wirkenden KupplungsflUssigkeitdruckes) verschlieBt 
dieser entweder die AblaBbohrung 12a oder die AblaB- 
bohrung 126 und gibt die jeweils andere Bphrung frei 
(vgl. Fig. 2a), so daB durch die offene AblaBbohrung, (in 
Fig. 2a ist dies die Bohrung 12a) die Kupplungsflussig- 
keit in die Vorratskammer gelangen kann. Die Position 
wird vom Staukorper dann eingenommen, wenn sich die 
Antriebsscheibe 3 im Gegenuhrzeigersinn dreht. 

In Fig. 4 ist ein anderes Ausfuhrungsbeispiel eines 
Staukorpers gezeigl, der aus einem Bereich 196 und 
einem Absatz 19a besteht, wobei der Absatz 19a die 
Staufunktion Ubernimmt. Diese AusfUhrungsform 
kommt mit einer AblaBbohrung 12 aus, gegenUber der 
der Staukorper sich je nach Drehrichtung der Antriebs- 
scheibe 3 so verschiebt, daB jeweils eine der beiden 
Stauflachen am Absatz 19a im Bereich der AblaBboh- 
rung 12 zu lieger. komnVu Bei diesern Ausfuhrungsbei- 
spiel ist das Langloch 16 radial versetzt gegenOber der 
AblaBbohrung 12 in die Zwischenscheibe 8-eingebracht, 
und wird in jeder Position des Staukdrpers 19 von die- 
sem abgedeckt. Diese AusfUhrungsform hat den Vorteil, 
daB in die Zwischenscheibe nur eine AblaBbohrung ein- 
gebracht zu werden braucht, macht jedoch eine groBere 
Gesamthbhe des Stauk6rpers erforderlich, als dies bei 
dem in iMg. 2a gezeigten Staukorper der Fall ist. 

Ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel zeigen die Fig. 5, 5a 
und 5b t wobei die Endabschnitte 16a und 166 eines 
Langloches als AblaBbohrungen dienen, Der Staukor- 
per 20 wird wiederum im Langloch nur in Umfangsrich- 
tung begrenzt verschiebbar gefQhrt, seine Abmessun- 
gen sind jedoch so auf das Langloch abgestimmt, daB 
jeweils in einer der beiden mdglichen Endpositidnen 
einer der Endbereiche 16a oder 166 fOr die Kupplungs- 
flussigkeit ZUgangiich ist. An dem Tcii dcS Fuhf UngSSok- 
kelsi der uber die vorratskammerseitige Flache 8a der 
Zwischenscheibe 8 hinausragt, ist als axiale Sicherung 
15 eine Sicherungsscheibe uber den Fuhrungssockel 18 
gepreBt, so daB die Position des Staukorpers 20 axial 
gesichert isL Zur besseren Einleitung und Abzweigung 
der Kupplungsflussigkeit ist der Staukorper 20 mit ent- 
sprechenden Ausnehmungen 22 versehen, die eine gun- 
stige Umlenkung der Kupplungsflussigkeit in die als Ab- 
laBbohrung dienend.en Endbereiche 16a bzw. 166bewir- 
ken. Derartige oder ahnliche Ausbildungen kdnnen na- 
turlich an alien in Frage kommenden Staukorpern vor- 
gesehen sein. 

In Fig. 5b, in der eine Ansicht in Pfeilrichtung p der 
Fig. 5a dargestellt ist, ist die axiale Sicherung durch die 
Sicherungsscheibe 15 zu erkennen, die mit groBerer ra- 
dialer Hone als das Langloch ausgebildet ist und daher 
verhindert, daB der Staukorper sich in axialer Richtung 
verschiebt 

Bei alien gezeigten Ausfuhrungsbeispielen wird der 
Staukorper im Langloch radial unverschiebbar gehal- 
ten, so daB. ein mechanischer Reibungskontakt .Trvischen 
der Antriebsscheibe 3 und der dieser zugewandten Fla- 
che des Staukorpers vermieden wirdL In die Zwischen- 
scheibe muB zur Befestigung der Staukorper lediglich 
das Langloch und eine oder zwei AblaBbohrungen ein- 
gebracht werden, was unabhangig von der Dicke der 
Zwischenscheibe vorgenommen werden kann, also auch 
bei relativ dunnen Zwischenschei ben, wie sic fur Kupp- 
lungen mit geringcr Bautiefe benotigt werden. 



Hierzu 2 Blatt Zeichnungen 



ZEICHNUNGEN BLATT 2 



12b 16 U 12a 



Nummer: 31 47 797 

Int. CI. 4 : F 16 D 35/00 

Veroffentlichungstag: 11. Februar 1988 



Fig. 2* 




A, 



3-E 




Fig. 3 



12 



h \ wo Fig. t 




Fig. 5q 



16 18 





20 3 



@ BUMDESREPUBLIK 
DEUTSCHLAND 



02) 




Offenlegungsschrift 
DE 199 25 132 A 1 



® Int. CI. 7 : 

F 16 D 35/02 



DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



(5j) Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
@ Offenlegungstag: 



199 25 132.0 
2. 6. 1999 
7. 12.2000 



If 

Cs 

a 
a 

u 
C 



@ Anmelder: 


(72) Erfinder: 




Behr GmbH & Co, 70469 Stuttgart, DE 


Augenstein, Claus, Dipl.-lng.(FH), 71229 Leonberg, 


DE; Maus, Ralf, Dipl.-lng., 70825 


(7?) Vertreter:. 


Korntal-Munchingen, DE 


Patentanwalte Wilhelm & Dauster, 70174 Stuttgart 


@ Fur die Beurteilung der Patentfahigkeit in Betracht 




zu ziehende Druckschriften: 




DE 


32 43 967 C2 




DE 


197 53 725 A1 




DE 


27 18 723 A1 




US 


55 11 643 A 




US 


51 52 384 A 




US 


51 52 383 A 




EP 


09 35 080 A1 



Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Flussigkeitsreibungskupplung 

(57) . Bekannte Flussigkeitsreibungskupplunge'n, die uber 1 
e'ine Elektromagnetspule gesteuert werden, sind entwe- 
der wegen der Grofce der 2u verwendenden Elektroma- 
gnetspule oder wegeh der Anordnung mechanisch be- 
wegbarer Teile aufwendig. 

Es wird vorgeschlagen, die Elektromagnetspule uber zwei 
Leitringe aus magnetisch leitfahigem Material auf der 
ebenfalls aus leitfahigem Material bestehenden Antriebs- 
welle so anzuordneh, daft sich die magnetischen Feldlini- 
en in einfacher Weise schlieften konnen, auch wenn fur 
die Herstellung von Kupplungsgehause und Primarschei- 
be Materia! verwendet wird, das nicht magnetisch wirk- 
sam ist. 

Verwendung fur Lufterkupplungen von Kraftfahrzeugmo- 
toren. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Hussigkeitsreibungskupplung 
mit einer auf einer angetriebenen und aus magnetisch wirk- 
samem Material bestehenden Welle befestigten Primar- 
scheibe und einem abgetriebenen, die Primarscheibe umge- 
benden und mit einer Nabe auf der Welle gelagerten Kupp- 
lungsgehause sowie mit einer zwischen Primarscheibe und 
Kupplungsgehause gebildeten Arbeitskammer, in die eine 
Scherflussigkeit aus einer Vorratskammer in Abhangigkeit 
von der Stellung einer eine VerbindungsofTnung zwischen 
Vorrats- und Arbeitskammer offnenden oder schlieBenden 
Ventilplatte mit eineni im Bereich der Welle liegenden An- 
ker eintreten kann, die durch eine von einer auf der angetrie- 
benen Seite der Welle angeordneten, feststehenden Elekt.ro- 
magnetspule bewirkten Magnetkraft gegen Federwirkung in 
die geoffnete oder geschlossene Stellung verstellbar ist. 

Hiissigkeitsreibungskupplungen dieser Art. sind bekannt. 
(DE 297 18 723 Al). Bei den bekannten Bauarten wird der 
MagnetfluB von der auf einer ortsfest gehaltenen Hulse an- 
geordneten Elektromagnetspule ausschlieBlich liber die an- 
getriebene Welle auf den ko axial zu der Welle angeordneten 
Anker einer Ventilplatte ubertragen. Da zwischen der Ma- 
gnetspule und dem von ihrem Feld zu betatigenden Anker 
der Abstand groB ist, muB die Spule entsprechend groB di- 
mensioniert werden, wenn ein Einsatz einer solchen Bauart 
in der Praxis moglich sein soil. 

Es sind auch Hiissigkeitsreibungskupplungen ahnlicher 
Art bekannt geworden (DE 31 09 724 Al), bei denen man 
in die angetriebene Welle einen axial verschiebbar Schaft 
gelegt hat, der mit einem Ende die Ventilplatte betatigt und 
mit dem anderen Ende in den Bereich einer Elektromagnet- 
spule hereinragt., die ortsfest. und in einen Hohlraum der 
Welle hereinragt. Solche Bauarten sind wegen der mecha- 
nisch zu bewegenden Ventilverstellteile recht aufwendig 
und konnen wegen der Gefahr des Verklemmens des Vent.il- 
schaftes zu Storungen neigen. 

Andere Bauarten elektromagnetisch betatigter Flussig- 
keitsreibungskupplungen, wie sie beispielsweise in der US- 
A-4 346 794 gezeigt sind, lassen sich, weil der MagnetfluB 
uber die angetriebene Welle und das Kupplungsgehause er- 
folgt, nur dann einsetzen, wenn das Kupplungsgehause aus 
magnetisch wirksamem Material besteht. 

Der vorliegenden Erfindung liegt. die Aufgabe zugrunde, 
eine Hussigkeitsreibungskupplung der eingangs genannten 
Art. so auszubilden, daJ3 die Ventilsteuerung mit moglichst 
geringem Aufwand auch dann. wirkungsvoll durchgefuhrt. 
werden kann, wenn das Kupplungsgehause und/oder die 
Primarscheibe nicht. aus magnetisch wirksamem Material 
bestehen. 

Zur Losung dieser Aufgabe wird bei einer Hussigkeitsrei- 
bungskupplung der eingangs genannten Art. vorgesehen, daB 
die der Elektromagnetspule zugewandt.e Nabe des Kupp- 
lungsgehauses mit einem eingesetzten ersten Leitring aus 
magnetischem Material versehen ist, der mit. einem Ende in 
Kontakt. mit der Elektromagnetspule steht. und an seinem an- 
deren, der Arbeitskammer zugewandl.en Ende, mit, einem 
Spalt. an einen zweiten Leitring aus magnetischem Material 
angrenzt, der die Primarscheibe durchsetzt und in einem Be- 
reich vor dem Anker der Ventilplatie endet. 

Durch diese Ausgestalt.ung wird, da die angetriebene 
Welle selbst aus magnetischem leir.fahigen Material besteht, 
in relativ einfacher Weise ein SchluB der magnetischen 
Kraftlinien hergesi.el! i, der zur Betaiigung des Venules auch 
dann ausreicht, wenn die Elektromagnetspule selbst nichi 
uberdimensioniert isi . 

In Weiierbildung der Erfindung konnen beide Leitringe in 
der Art von Kronen mit absiehenden Zacken ausoebildei 



sein und im Material des Kupplungsgehauses bzw. der Pri- 
marscheibe eingebettet insbesondere mit diesen vergossen 
sein. Dies ist besonders dann vorteilhaft, wenn Primar- 
scheibe und Kupplungsgehause aus Aluminium bestehen. 

5 In Weiterbildung der Erfindung kann der erste Leitring 
mit einem bach auBen gerichteten Hansen in geringem Ab- 
stand zu einem von der Elektromagnetspule abstehenden 
magnetischen HuBring stehen, und es kann der zweite Leit- 
ring auf seiner in die Arbeitskammer- ragenden Seite einen 

10 nach innen gerichteten und an einer radial verlaufenden 
Wand der Primarscheibe anliegenden Hansen aufweisen, so 
daB der magnetische KraftfluB unmittelbar von der Elektro- 
magnetspule aus bis in den Bereich vor dem Anker der Ven- 
tilplatte und von dort wieder zuruck uber die Welle gefuhrt 

15 werden kann, auf der die Elektromagnetspule in an sich be- 
kannter Weise ebenfalls uber einen magnetisch leitfahigen 
Ring aufgesetzt ist. 

In Weiterbildung der Erfindung kann der Spalt. zwischen 
den beiden Leitringen von einem Wandteil der Nabe dicht 

20 zur Arbeitskammer hin abgeschlossen sein, so daB die An- 
ordnung der Leitringe nicht dazu fuhrt, daB das Kupplungs- 
gehause undichte Stellen erhalt. 

In Weiterbildung. der Erfindung kann die Welie an ihrem 
der Arbeitskammer zugewandten Ende mit einem Forts atz 

25 versehen sein, der als Pol fur den Anker dient, und dieser 
Fortsatz kann mit einer Stirnflache versehen werden, die ge- 

, meinsam mit dem nach innen gerichteten Rand des zweiten 
Leitringes in einer Ebene liegt. Zweiter Leitring und Welle 
bilden daher eine ebene Anlageflache, die durch eine Anker- 

30 platte des Ventils geschlossen wird und auf diese Weise da- 
fur sorgt, daB die Magnetkraft besonders gut auf das Vent.il 
. wirken kann. 

Die Erfindung ist anhand eines Ausfuhrungsbeispieles in 
der Zeichnung dargestellt und wird im folgenden beschrie- 
35 ben. Es zeigen: 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch eine Fliissigkeitsrei- 
bungskupplung nach der Erfindung, 

Fig. 2 die vergroBerte Darstellung eines Teiles der Fliis- 
sigkeitsreibungskupplung nach Fig. 1, 
40 Fig. 3 den Langsschnitt durch den ersten der beiden bei 
der Fliissigkeitsreibungskupplung nach Fig. 1 und 2 ver- 
wendeten Leitringe, 

Fig. 4 die Draufsicht auf den Leitring der Fig. 3 in Rich- 
.tung des Pfeiies IV, 
45 Fig. 5 den Langsschnitt. durch den zweiten der beiden 
Leitringe def Hussigkeitsreibungskupplung der Fig.. 1 und 
2, und 

Fig. 6 die Draufsicht auf den Leitring der Fig. 5 in Rich- 
• tung des Pfeiies 6 gesehen! 

50 " Die Fig. 1 zeigt. eine Fliissigkeitsreibungskupplung mit. 
einem Kupplungsgehause 1 fur eine angetriebene Primar- 
scheibe 2, die drehfest auf einer angetriebenen Welle 3 mit 
einem AnschluBrlansch 4 angebracht ist. Das Kupplungsge- 
hause .1 besteht. dabei aus zwei Teilen, namlich einem etwa 

55 scheibenformigen Grundkorper la, der mit. einer Nabe 5 
uber ein Kugellager 6 auf der Welle 3 sitzt. und aus einem 
mit dem Grundkorper la zusammengefugten Deckelteil lb, 
der mil einem Rand 7 den Grundkorper la auBen urngreift . 
und dort. mit diesem verbunden ist. Der Deckelteil lb ist in 

60 an sich bekannter Weise auBen mit. den Schaufeln 8 eines 
Lufter versehen. Die Hussigkeitsreibungskupplung 1 dient 
'/.urn Antrieb dieses Liifters, der in an sich bekannter Weise 
dem Kuhler eines Kraft fahrzeugmotors zugeordnet werden 
kann. 

65 Zwischen dem Grundkorper la und dem Deckelteil lb ist 
eine Arbeiiskammer 9 gebildel. die auBen labyrint.arl.ig um- 
laufende Ringspalle 10 bildei und mil einer Scherlliissigkeii 
fiefulli werden kann, die einer Vorraiskammer 11 entnom- 
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men wird, die ebenfalls im Kupplungsgehause 1 zwischen 
Deckel teil lb und Grundkorper la gebildet wird und die 
durch eine ringartig koaxial umlaufende Trennwand 12 von 
dem Zugang zu den Ringspalten 10 getrennt ist. In dieser 
Trennwand 12 ist eine Offnung 13 vorgesehen, die durch ei- 5 
nen an der Stelle 14 elastisch angebrachten Ventilhebel 15 
verschlieBbar ist, der in seinem mittleren Bereich, der auch 
denBereich der Drehachse 17 mit umfafit, mit einer aus rna- 
gnetischem Material hergestellten Ankerplatte 16- verbun- 
denist. 10 

In der dargestellten Lage der Fig. 1 ist diese Ankerplatte 
16 zum einen gegen einen von einemFortsatz3a der aus ma- 
gnetischem Material bestehenden Antriebswelle 3 und zum ■ 
anderen gegen einen nach innen gezogenen Rand 18 eines 
aus. magnetisch wirksamem Material, insbesondere aus 15 
Blech, hergestellten Leitringes 19 gezogen, der durch einen 
Spalt 20 (siehe Fig. 2) von einem ersten Leitring 21 getrennt. 
ist, der ebenfalls aus magnetisch wirksamem Material, bei- 
spielsweise aus Blech, hergestellt ist. Dieser, im folgenden 
als erster Leitring bezeichnete Leitring 21, besitzt einen 20 
nach auBen gerichteten umlaufenden flanschartigen Rand 
22, mit dem er an einem abstehendeh Hals 23a eines Ringes 
23 entweder in Schleifkontakt liegt oder durch einen gerin- . 
gen Spalt getrennt ist. Dieser Ring 23 besteht ebenfalls aus 
magnetisch wirksamem Material, und er ist einer Elektro- 25 
magnetspule 24 zugeordnet, die in einem Isolierkorper 25 
untergebracht und durch Leitungen 26 mit Strom yersqrgbar 
ist. Diese Elektromagnetspule sitzt uber einen Befestigungs- 
ring 27 aus magnetisch wirksamem Material auf dem Au- 
Benring eines Kugellagers 28, und dieser Haltering 27 reicht 30 
mit einem nach innen ragenden Kragen 27a bis in den Be- 
reich des Ransches 4 der Antriebswelle 3. In der dargestell- 
ten Lage ist die Elektromagnetspule 24 strombeaufschlagt, 
so daft die magnetischen Kraftlinien uber den Ring 23 zum 
ersten Leitring 21, von dort uber den Spalt 20 zum zweiten 35 
Leitring 19 und iiber die Ankerplatte 16 zum Forts atz 3a und 
uber diesen iiber die Welle 3 zuruck zum Haltering 27 ver- 
laufen. 

In der gezeigten Stellung ist die Offnung 13 in der Trenn- 
wand 12 geoffnet. Wird die Stromzufuhr zur Spule 24 unter- 
bunden, so schlieBt der Ventilhebel 15 aufgrund der ihm in- 
newohnenden Federkraft. die Offnung 13, so daB das in der 
Arbeitskammer 9 befindliche fliissige Schermittel iiber die 
Rucklaufbohrung 29 nur zuruck zur Vorratskammer 11, aber 
nicht mehr in die Arbeitskammer 9 und zwischen die Ring- 45 
spalte 10 gelangen kann. Die Kupplung schaltet. daher ab. 

Die Fig. 3 bis 6 lassen den Aufbau des ersten Leitringes 
21 und des zweiten Leitringes 19 besser eirkennen. 

Der erste Leitring 21 ist, wie die Fig. 3 und 4 verdeutli- 
chen, in der Art einer Krone ausgebildet und besitzt men- 50 
rere, beim Ausfiihrungsbeispiel etwa rechteckige Zacken 
30, die von einem umlaufenden Absatz 31 aus, der in den 
flanschartigen Ring 22 Qbergeht, nach einer Seite abstehen. 
Dieser erste Leitring 21 wird zweckmaBig bei der Herst el- 
lung des Grundkorpers la in diesen integriert. Da der 55 
Grundkorper als Teil des Kupplungsgehauses aus Alumi- 
nium besteht, isi es moglich, den ersten Leitring 21 beim 
GieBvorgang des Grundkorpers la mit. diesem zusamrnen zu 
vergieBen, wobei, wie die Fig. 2 deutlich erkennen laBt, der 
Spalt. 20 zwischen den freien Enden der Zacken 30 und dem 60 
daran anschiieBenden zweiien Leitring 19 zum Teil von ei- 
ner diinnen Aluminium wand gebildet. ist, die dafiir sorgl, 
daB das Kupplungsgehause an dieser Stelle zur Arbeitskam- 
mer hin dicht bleibl. 

Der zweile Leitring 19 isi, wie die Fig. 5 und 6 zeigen, 65 
ebenfalls in der An einer Krone ausgebildet, nur daB hier die 
vier beim Ausfimrungsbeispiel vorgesehenen Zacken 32 
von einem nach innen abgebogencn Rand 33 aus abstehen. 
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der mit Offnungen 34 zur Schraubbefestigung an der Nabe 
der Primarscheibe 2 versehen ist. Die Rander 32a der Zak- 
ken 32 liegen daher, wie die Fig. 1 und 2 zeigen, in der Zu- 
sammenbaulage den freien Kanten der Zacken 30 nur durch 
einen schmalen Spalt voneinander getrennt gegeniiber, wo- 
bei ein Teil dieses Spaltes - siehe Fig. 2 - von einer Alurni- 
niumwand gebildet ist. 

Die Fig. 1 und 2 zeigen auBerdem, daB die AuBenseite 
33a des Randes 33 in einer. Ebene mit der Stirnflache des 
Forts atzes 3a der Welle 3 liegt, so daB, wie in den Fig. 1 und 
2 gezeigt ist, die Ankerplatte 16 des Ventilhebels 15 satt an 
den von diesen Teilen gebildeten Polen anliegen kann, wenn 
die Elektromagnetspule 24 strombeaufschlagt ist. 
- Die Ausgestaltung nach der Erfindung eroffnet die einfa- 
che Moglichkeit, auch bei Primarscheiben und Kupplungs- 
gehausen aus nicht magnetisch wirksamem Material in ein- 
facher Weise einen wirksamen MagrietfluBlinien-SchluB bis 
zu einer Elektromagnetspule herzustellen, die in bekannter 
Weise drehfest auf einer Seite des Gehauses der Flussig- 
keitsreibungskupplung gehalten ist. Sie kann bei dem darge- 
stellten Ausfiihrungsbeispiel auch als Halter.ung fur die an- 
getri ebene Welle 3 dienen. Durch die Anordnung der beiden 
magnetischen Leitringe wird es moglich, die elektromagne- 
tisch schaltende Flussigkeitsreibungskupplung sehr kom- 
pakt auszubilden, weil die Elektromagnetspule 24 ganz nahe 
an das Kupplungsgehause 1 herangeruckt werden kann'. 

Patentanspruche 

1. Flussigkeitsreibungskupplung mit einer auf einer 
angetriebenen und aus magnetisch wirksamem Mate- 
rial bestehenden Welle (3) befestigten Primarscheibe 
(2) und einem abgetriebenen, die Primarscheibe umge- 
benden und mit einer Nabe (5) auf der Welle (3) gela- 
gerten Kupplungsgehause (1) sowie mit einer zwischen 
Primarscheibe und Kupplungsgehause gebildeten Ar- 
beitskammer (9), in die eine Scherflussigkeit aus einer 

' Vorratskammer (11) in Abhangigkeit von der Stellung 
einer eine Verbindungsoffnung (13) zwischen Vorrats- 
40 und Arbeitskammer offnenden oder schlieBenden Ven- 

tilplatte (15) mit einem im Bereich der Welle (3) lie- 
genden Anker (16) eintreten kann, die durch eine von 
einer auf der angetriebenen Seite der )iVelle (3) ange- 
ordneten, feststehenden Elektromagnetspule (24) be- 
wirkten Magnetkraft gegen Federwirkung in die geoff- 
riete oder geschlossene Stellung verstellbar ist, da- 
durch gekennzeichnet, daB die der Elektromagnet- 
spule (24) zugewandte Nabe (5) des Kupplungsgehau- 
ses (1) mit einem eingesetzten ersten Leitring (21) aus 
magnetisch wirksamem Material versehen ist, der mit. 
einem Ende in Kontakt mit. der Elektromagnetspule 
(24) steht und an seinem anderen, der Arbeitskammer 
(9) zugewandten mit einem Spalt. (2) an einen zweiten 
Leitring (19) aus magnetisch wirksamem Material an- 
grenzt, der die Primarscheibe (2) durchsetzt und in ei- 
nem Bereich vor dem Anker (16) der Ventilplat.te (15) 
en del.. 

2. Flussigkeitsreibungskupplung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB beide Leitringe (21, 19) in 
der Art. von Kronen mit. abstehenden Zacken (30, 32) 
ausgebildet. und im Material des Kupplungsgehauses 
(1) bzw. der Primarscheibe (2) eingebettet sind. 

3. Flussigkeitsreibungskupplung nach Anspruch 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB das Kupplungsge- 
hause (1) und die Primarscheibe (2) aus Aluminium be- 
siehen. 

4. Flussigkeitsreibungskupplung nach einem der vor- 
hcrgehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet. daB 
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der erste Leitring (21) mit einem nach auBen gerichte- 
ten Flansch (22) in geringem Abstand zu einem von der 
Eleklromagnetspule (24) abstehenden FluBring (23) 
stent. 

5. Flussigkeitsreibungskupplung nach einem der vor- 5 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der zweite Leitring (19) auf seiner in die Arbeitskam- 
mer (9) ragenden Seite einen nach innen gerichteten 
und an einer radial verlaufenden Wand der Primar- 
scheibe (2) anliegenden Flanschteil (33) aufweist. 10 

6. Flussigkeitsreibungskupplung nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Spalt (20) zwischen den beiden Leitringen (21, 19) 
zum Teil von einem Wandteil der Nabe (5) gebildet ist, 

so daB die Arbeitskammer (9) dicht geschlossen bleibt. 15 

7. Flussigkeitsreibungskupplung nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Welle (3) an ihrem der Arbeitskammer (9) zuge- 
wandten Ende mit einem Fortsatz (3a) versehen ist, der 
als Pol fur den Anker (16) dient. 20 

8. Flussigkeitsreibungskupplung nach Anspruch 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Fortsatz (3a) eine Stirn- 
flache besitzt, die gemeinsam mit dem nach innen ge- 
richteten Rand (33) des zweiten Leitringes (19) in einer 
Ebene liegt. . 25 
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